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Baslarken

Kababir yaklagimla geometriye baglamanin temelde iki yolu vardir. Bu yollardan
birincisi oldukga soyut bir sekilde aksiyomatik bir sistemden elde edilebilen man-
tiksal sonuglar1 berrak bir bigimde ortaya koyup, bu aksiyonlarin kendi aralarin-
daki iligkilerin sistematik sekilde incelenmesidir. Ogrencinin matematiksel siklik
ve giizellikte ilk tanistig1 bu yol, kaba bigimleriyle lise y1llarinda sentetik geometri
derslerinin konusunu olusturur. Fakat bu yolun kolay hesap yapabilmeye olanak
vermeyisi ok 6nemli bir dezavantajini olusturur. Bunun nedeni ise bu yéntemin
temel motivasyonunun mantiksal tutarhlik olusudur. Oklid ile baglayan bu yakla-
sim tamamen dogal olmasi gereken geometriyi (en azindan yeni baglayanlar i¢in)
¢ok zor duruma getirmektedir.

Diger bir yaklasim ise baslangi¢da soyut bir aksiyomatik sistemin kendi igindeki
iliskilerini ve bu iliskilerin sonuglarini incelemek yerine, bu aksiyomatik sistemi
saglayan bir modeli alip, bu modeli uygun bir bigimde isleyip, sonuglar1 bu mo-
delden elde etmektir. Birinci yontemin dezanvantajini olusturan nokta, dogru ve
diizlem gibi nesnelerin tanimsiz oluslari, bu ikinci yontem sayesinde giderilebilir.
Bu y6ntem ise bu kitabin konusunu olugturan analitik geometridir. Sizin lise y1lla-
rindan tanidiginiz gibi diizlemin Oklidyen analitik geometrisinde nokta bir (x, y)
siraliikilisi, dogrua, b, c gergel sayilar olmak tizere diizlemde ax + by + c=0 denkle-
minisaglayan (x,y) siraliikililerin kiimesi olarak tanimlanir. Bu alisildik ve evren-
sel hale gelmis olan bu tamimlarla Oklid tarafindan diizlem geometri igin verilen
aksiyomlar1 saglayan bir model olusturulur. Bu sekilde bir model kullanmanin
tek yarar1 soyut aksiyomlar1 yukarida verilen drnekteki gibi somutlagtirmak de-
gil, denklemler ve sirali ikililer sayesinde bir geometri problemini bir cebir ya da
analiz problemine ¢evirmektir. Tersine cebirdeki ya da analizdeki gelismeler de
geometriye yansiyabilir duruma gelmektedir. En 6nemlisi de bu hesap yapabilme
olanag, ortalama bir 6grenci igin, geometriye baslamanin en kestirme yoludur.
Bagka bir deyigle analitik geometri belki de, bir zamanlar kral Ptolemy'nin Ok-
lid'den umutsuzca istedigi geometrinin krallara mahsus kolay bir yoludur.

Adina koordinatlama diyecegimiz bu (x, y) siraliikililerinin kullanimina eski Mi-
sirlilarda, Romalilarda ve Yunanlalarda rastlanir. Sirali ikililerin arasindaki iligki-
leri geometrik olarak ilk defa yorumlayan ise Apollonius'dur. Fakat bugiinkiine
yakin anlamda ilk analitik geometri calismalar: Nicole Orseme'de goriilmektedir.
Ornegin, dogru ve diizlem denklemleri Orseme tarafindan yazilmigtir. Bugiin bi-
linen anlamda analitik geometrinin temelleri ise Fransiz metamatikgileri Rene
Descartes ve Pierre de Fermat tarafindan atilmigtir.

Dog¢.Dr. Hiiseyin AZCAN
Editor
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DUZLEM VE DUZLEMIN KOORDINATLANMASI

1. Giris

Sizlerinde daha onceki bilgilerinizden animsayacaginiz gibi geometride nokta,
dogru, diizlem gibi kavramlar tanimsizdir. Fakat bu kitapta kavramlari somutlagti-
rabilmek amaciyla bu tanimsiz kavramlar: genel gecer anlamda sezgilendigi gibi
kullanacagiz. Yani, noktay1 sivri bir kalemin tam ucu gibi, dogruyu diiz kirilmayan,
biikiilmeyen bir egri ve diizlemi ise diiz bir ytizey olarak algilayacagiz. Bu algilama
bicimi, en azindan lise yillarinin Oklid geometrisinden tanidik oldugu icin kulag
tirmalayic degildir.

2. Bir Dogrunun Koordinatlanmasi

Bir dogruyu koordinatlamalk, lise yillarindan iyi bilinen diistinsel bir say1 dogru-
sundan bagka bir sey degildir. Animsayacak olursak, bir [ dogrusu alip, gercel
sayilar1 bu dogru {izerine yerlestirelim. Oncelikle sifir1 yerlestirilmesiyle dogruyu
iki parcaya ayirmis oluruz. Bir sayisin1 yerlestirdigimiz yar1 dogruya, pozitif yar1
dogru, digerine negatif yar1 dogru diyelim.

0 1
N ~ RN ~ J
negatif yari dogru  pozitif yar1 dogru
Sekil 1.1:

Diger gergel sayilarida dogru tizerine bire-bir ve dogruyu tamamen dolduracak
sekilde yerlestirelim. Oyleki, bu yerlestirme esnasinda siralanma korunsun. Yani,
x1,%x; € Rig¢in x3>xp isesay1dogrusu lizerinde x;, X nin saginda ol-
sun. Ingadan dolay1 bu yerlestirme iglemi bire-bir ve értendir.

Simdi, dogru tizerindeki iki nokta arasindaki uzakligi da, bu noktalara karsilik geti-
rilen gercel sayilarin farklarinin mutlak degeri olarak tanimlayalim. Bu say1 dogru-
su koordinatlamasim kullanarak tiimel bir sekilde yiiksek boyutlu uzaylarin koor-
dinatlamasi da yapilabilir.

3. Duzlemin Koordinatlanmasi

Diizlemde birbirine dik durumlu iki dogru alalim. Bu dogrulardan birini X-ekseni
(yatay dogru), digerini Y-ekseni (dikey dogru), arakesit noktasini da baglangi¢ nok-
tas1 olarak adlandiralim. X ve Y (say1) eksenlerini baglangi¢ noktasi her iki eksende
de sifir1 temsil edecek sekilde koordinatlayalim. Bu durumda, diizlemde alinan bir
P noktasina, bir (a, b) sirali ikilisi kargilik getirebilir. Burada a ise P noktasinda
Y-eksenine ¢izilen paralelin X-say1 dogrusunu kestigi noktaya karsilik getirilen ger-
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DUZLEM VE DUZLEMIN KOORDINATLANMASI

cel sayinin degeri, benzer sekilde, b ise P noktasinda X-eksenine ¢izilen paralelin Y-
say1 dogrusunu kestigi noktaya karsilik getirilen gergel saymnin degeridir.

bl---e P=(ab)

Sekil 1.2:

Bu a gercel saymna P noktasinin apsisi, b gergel sayisina P noktasinin ordinati de-
nir. Tutarhiligi saglamak igin X-ekseni tizerindeki x gercel sayisina (x, 0) siral1 ikilisi
ile Y-ekseni tizerindeki y gercel sayisina (0, y) siraliikilisini kargilik getirelim. Kolay-
ca gorebiliriz ki her siral ikiliye diizlemde bir nokta karsilik getirilir.

A 4 c=(24 4
*----- (0,4
0,3)F--e A=(1,3) 3 4
1 2, 0) 0 o
0 (L0 | 2,00 0
e ©,-2)
B= (-2, -2)
Sekil 1.3:

Sonolarak gercel sayilardaki gibiburada da yon kavrami tanimlanabilir. Bu konuya
daha sonra deginilecektir. Fakat, tersi belirtilmedikge diizlemin yonlendirilmesi sa-
y1 dogrularin yukaridaki 6rneklerde gériilen yonlendirilmeleri sonucu olugsacak
yonlendirmeyi kullanacagiz (standart yonlendirme).

4. Iki Nokta Arasindaki Uzaklik

A veBnoktalariigin, AB dogru parcasinin uzunluguna, A ve B noktalar1 arasindaki
uzaklik denir. Koordinatlart A= (xq, y1) ve B=(x2, y») olan iki nokta arasindaki
uzaklig1 Sekil 1.4. den yararlanarak bulalim.
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DUZLEM VE DUZLEMIN KOORDINATLANMASI

A ve B noktalariin koordinatlar1 gézoniine alinirsa, olusan ABC dik tiggeninde,
[ACI=Ixy-x11 , IBCl=lys-y1l ve Pisagor teoremi kullanilarak,

|ABI2 =1ACI2+ IBCI?
= |X2-X1|2+ |Y2-Y1|2

dir. Her iki tarafin karekokii alinarak, | AB| =V|x2 -x1/2 +|y2-y1|> elde edilir.

4.1. Ornek

Diizlemde dik koordinatlar1 A=(1,-3) ve B=(3,5) olarak verilen noktalarin arasin-
daki uzakhig1 bulunuz.

Coziim

ki nokta arasindaki uzaklik

| AB|=V|x2 -x1|% +|y2 - y1]?

formitiliinde, koordinatlar yerine konularak,

‘AB‘:“/‘3'1‘2+‘5-(-3)‘2 =V68 = 417 bulunu

5. Iki Noktadan Gecen Dogru Denklemi

A= (x1, y1) ve B=(xz, y2) noktalarimin koordinatlarina gore, ti¢ farkli durum
vardir.

1. Durum

X1 #X2 y1#Yy2 olmast durumunda,
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Y A

Sekil 1.5:

Sekil 1.5. den goriildiigii gibi ABB', AKK' tiggenlerinin benzerliginden,

|KK'| _|BB'
| K'A| |BA]

dir. Buna gore,

Y-y1_¥y2-y1
X-X1 X2 -X1
elde edilir.
2. Durum

X1 =Xy ve yi#Yy> olmasi durumunda,

Y A
?B=(x1,y2)
PA=(X,Y1)
0 X
Sekil 1.6:

Sekil 1.6. den goriildiigii gibi bu iki noktadan gegen dogru Y-eksenine paralel dog-
rudur. Bu dogru tizerindeki biitiin noktalarin apsisi x; e esittir. O halde bu dogru-
nun denklemi
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X = X1
olur.
3. Durum

X1 # Xy Ve yi =Yy olmasi durumunda, birinci durumdan YY1 _Y2°¥1  denk-
. X -X1 X2 - X1
leminde y; =y, yazilirsa,

Y A

B=(x2,y2)

A= (x.y1)

Sekil 1.7:
y=w

denklemi bulunur.

5.1. Ornek

A=(-1, 3) ve B= (4, -2) noktalarindan gegen dogrunun denklemini bulunuz.
Coziim
Diizlemde farkl iki noktadan gecen dogru denklemi:

y-y1_Yy2-¥y1

X -X1 X2 - X1

oldugundan, A ve B noktalariin koordinatlar1 yerine konulursa,

y-3='5 y-3=-1 = =-Ix+1)+3 = =-Xx+2
x+1 4+1 x+1 y ( ) y
bulunur.
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Tanim

Bir dogrunun iist yar1 diizlemde X-ekseni ile pozitif yonde yaptig1 aginin tanjantina
o dogrunun egimi denir.

Y A

Sekil 1.8:

Sekil 1.8. den goriildiigi gibi A= (xq, y1) ve B = (xz, y2) noktalarindan gegen d
dogrusun egimi igin,

m = tanf =72 "Y1
X2 - X1
formiilii elde edilir. A= (x;, y1) noktasindan gegen ve egimi m olan bir dogru-
nun denklemi:

Y-¥y1_Yy2-y1 Y2 -Y1

==————  formiiliinde m=2=7— kullanilarak
X - X1 X2 - X1 X2 - X1
y - y1=m(x-xi)
elde edilir.
5.2. Ornek

A =(1, 2) noktasindan gegen ve egimi % olan dogrunun denklemini bulunu

Coziim
Verilen bir noktadan gecen ve egimi belli olan dogru denklemine gore
y-ZZ%(X-l) = y-2:§x-§ = y:§x+l

2 2 2 2

bulunur. Asagida grafigi verilmistir.
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Y A

Sekil 1.9:

6. Iki Dogru Arasindaki Acli

Egimleri mj =tan6; ve my=tanf, oland; ve d, dogrular verilsin. Kesi-
sen bu iki dogru arasindaki aginin tanjant:

YA
d;

01 62

A
y

Sekil 1.10:
Sekil 1.10. dan
tand = tan (- (0; +m-0,)) =tan (6, - 0;)

bulunur. Béylece,
tan® = tan (0, - 01)

__tan 6 - tan 64
1+ tan 6y . tan 6;

_ mp-mj
1+mo.m1

d; ve d, dogrular: arasindaki a¢inin tanjantini verir.
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Herhangi iki dogrunun birbirine gére durumlari, yani birbirine gore paralel olma,
dik olma veya herhangi bir aciyla kesistiklerine, bu iki dogrunun egimlerinden ka-
rar verilebilir.

Ozel olarak,

1) mj=m, ise, tan6=0 dir.0<6< m oldugundan 6 =0 dir. Bu durum-
da, verilen iki dogru ya paralel ya da cakisiktir.

2) m;.mp=-1 ise, tan® tanumsiz ve 6=m/2 dir. Bu durumda, iki dogru bir-
birine diktir.

6.1. Ornek

x-y+3=0 ve 3y +3x-9=0 dogrular: arasindaki a¢iy1 bulunuz.

Coziim

Verilendogrular, y =x+3 ve y=-x+3 seklinde yazilirsa, bu dogrularin egimlerinin

m; =1 ve mp=-1 oldugu gorilir. m; . my =1.(-1) =-1 den bu iki dogru ara-
sindaki ag1 90° dir. Yani bu dogrular birbirine diktir (Sekil 1.11).

Sekil 1.11

7. Bir Dogru Parcasinin Orta Noktasi

A= (x1,y1), B=(x2, y2) olmak tizere AB dogru pargasinin orta noktasi, |ACI|=
| CB | kosuluna uyan C= (xo, yo) noktasidur.
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11

B=(x,y2)

(Xl,O) (XO,O) (Xzyo)
Lﬁ—.&ﬁ—./
Xo-X1 X2-Xo

Sekil 1.12

Sekil 1.12. de ACC' ve ABB' ti¢genlerinin benzerliginden yararlanarak;

IACI _I1CCI _ 1ACI
|AB'| IBB| IABI

1 vani
2}’

Xo-x1 _Yo-¥1 _1 den
2

X2-X1  y2-Y1

C=(x0 , Vo) = X1 +X2 ,y1+yz
(x0 , yo) 5 5
elde edilir.
7.1 Ornek

Ug noktalar1 A= (-1, 2) ve B=(4, 3) olan AB dogru parcasinin orta noktasim bulu-
nuz.

Coziim

C=(x0,y0) =

x1+x2 Y1 +Y2):(-1+4,2+3)
2 2 2 2

8.BirDogru Parcasini Belli Bir Oranda Bolen Nokta

A= (x1, y1), B=(x2, y2) noktalarindan gegen AB dogru parcasini alalim. | ACI|=
AICBI esitligini saglayan Cnoktasina, AB dogru pargasini A oranindabgo-lennokta
denir. Simdi bu noktanin koordinatlarini arastiralim.
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Y A

B=(x,y2)

Sekil 1.13:

| AC| =A|CB| = M =2 dir. Uggen benzerliginden yararlanarak

| CB|

|AC| | AK]| | AC| |KC]
= ve =

Sekil 1.13. den

| CB| |KM| | CB| | MB|
X0 -X1 _3 e YOOYI _
X2 - X0 w Yo

yazabiliriz.

X0=X1 _)  esitliginden
X2 = X0

X0 - X1 =A (X2 - X0)

X1 +AX2

xo(1+0)=x1 +hx = xo=
1+A

Benzer sekilde

YOryu _y, esitliginden yo _Y11+ 7;\}’2 elde edilir.
+

Y2-Yo
Boylece,
C=(x0,y0) = X1 + X2 ’ y1 +hy2
1+A 1+A
duir.
8.1. Ornek

A=(4,-2) ve B=(-1,-4) noktalar verilsin. AB dogru parcasim | AC| = 1\ CB|
oraninda bolen C noktasinin koordinatlarimi bulunuz.
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Coziim
4+1(-1)
xo = X1 tAX 4 =15 4_3
1+h 141 45
4
-2+1(-4
y _Yyi1+hy2 4( ):ﬁ _-12
1+A 1+l 5 5
4 4

9. Bir Noktanin Bir Dogruya Uzakligi

Bir A= (xo, yo) noktasin d:ax + by + ¢ =0 dogrusuna olan uzaklii bu A
noktasindan d dogrusuna inilen dikmenin uzunlugu olarak tanimlanir.

Y A
A = (X0 ,Yo)
d

<Y

Sekil 1.14:

Bu uzaklik Sekil 1.14. den goriildiigii gibi, |PA| dir. A ile P noktalar: arasindaki
uzaklig1 bulmak igin 6nce P noktasinin koordinatlarini bulalim.

4  dir. Bu dogruya dik olan PA dogru-

ax +by + c=0 dogrusunun egimi m = T

sunun egimi ise m =b dir. PA dogrusunun egimi ve bir noktas: bilindiginden
bu dogrunun denklemi,

cve =Dy -
y-Yyo a(X X0)

dir. AP dogrusuile ax+by+c=0 dogrusunun ortak noktasi,

ax+by+c=0
bx - ay + ayo - bxg=0

ACIKOGRETIM FAKULTESI
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iki bilinmeyenli dogrusal denklemlerin ¢6ziimii olan

_ bzxo -abyyo - ac azyo -abxg - bc

P =(x,y)
a2 +b* a2 +b*

dir.

Buradan A ve P noktalar: arasindaki uzaklik hesaplanirsa

dZ‘PA‘ :‘aX0+by0+d
Va2 +b
elde edilir.
9.1. Ornek

A=(2,-1) noktasinin 3x-4y +5=0 dogrusuna olan uzaklig1 bulunuz.
Coziim

d= 3.2-4-1)+5 15 _ 3 birimdir.

S 5

Y
3x-4y+5=0
0 \. ’X
A=(2,-1)
Sekil 1.15:

10. Bir Noktanin Bir Dogruya Gore Simetrigi

Diizlemde A ve B noktalar1 verilsin.

A

Sekil 1.16:

ANADOLU UNIVERSITESI
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A ve B noktalarindan gecen dogru pargasi ile verilen [ dogrusunun dik olarak
kesistikleri C noktasi, AB dogru parcasinin orta noktasi ise A ve B noktalarna |/
dogrusuna gore simetriktir denir. $imdji, bazi 6zel dogrulara gére verilen noktanin
simetrigini bulalim.

a) A=(x,y) noktasinin, X-eksenine gore simetrigi B=(x, -y) dir.

b) A=(x,y) noktasimn, Y-eksenine gore simetrigi C=(-x,y) dir.

YA
A=(x.y)
. ey
C=(x,y i
L >
0 X
L
B=(x,-y
Sekil 1.17:

¢) A= (x,y) noktasinn agiortay dogrularmna gore simetrigi

<Y

Sekil 1.18:

Sekil1.18.den OCM, OKB, OAL iicgenleribenzerdir. Buna gore, A=(x, y) nokta-
sinin noktasinin y =x dogrusuna gore simetrigi B=(y,x), y=-x dogrusuna gore si-
metrigi C= (-y, -x) noktalaridir.

d) x=a dogrusuna gore simetri:
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Y
B=(m,n)
. 2 ; o A=(xY)
|
K=(@y)
0 f
X=a
Sekil 1.19

Sekil 1.19. da Knoktasi bir orta nokta oldugundan, bu noktanin koordinatlarini kul-

lanarak,

a=X+M — 25=x4+m = m=2a-x

= 2y=y+n = n=y

A= (x,y) noktasiin x=a dogrusuna gore simetrigini
B:(m/n):(za'XIY)
elde ederiz.

e) y=D>b dogrusuna gore simetri:

Y A e A=(X,Y)
S=(x,b)
=b
>
0 X
® B=(m,n)
Sekil 1.20

d sikkinda oldugu gibi S noktast AB nin orta noktasidir (Sekil 1.20).

X:X;m = m=x , bX;n = n=2b-y

Yani
B:(mrn):(XIZb'y)

bulunur.

ANADOLU UNIVERSITESI
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11. Paralel Koordinatlar

Diizlemde, bir 0 baglangi¢ noktasinda, herhangi bir agi ile kesisen iki dogru alalim.
Budogrulardan birinin pozitif yonii saga dogru, digerinin pozitif yonti ise yukariya
dogru olsun.

Sekil 1.21:

Sirastyla birinci dogruya X-ekseni, ikinci dogruya ise Y-ekseni diyelim. Diizlemde
bir P noktasi verilsin. Bu P noktasindan eksenlere paralel dogrular gizelim. Paralel
dogrularin X ve Y eksenleri kestigi noktalardan orijine olan uzakliklara kars: gelen
sayilar sirasiyla a ve b olsun. Boylece, P noktasina (a, b) siral ikilisi kargilik
getirilmis olur. Buna gore, dik koordinatlardaki gibi paralel koordinatlarla, dtizle-
min noktalariyla, R? kiimesinin elemanlar1 birebir 6rten bir bigimde eglenmis
olur.

11.1. Ornek

Koordinat eksenleri arasindaki a¢1 60° olan bir paralel koordinat sisteminde (1, 3)
noktasinin, ayni baglangi¢ noktasina sahip ve X eksenleri ¢akisan bir dik koordinat
sistemindeki koordinatlar1 bulunuz.

Coziim

Sekil 1.22:

Paralel koordinatlar1 (1,3) olannoktanindik koordinatlar1 (a,b) olsun. (a,b) dik
koornidatlarin1 bulmak igin, $Sekil 1.22. de goriildigii gibi dik tiggenden yararla-
nacagiz. Bu dik iiggenin dik kenarlar
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cos60=X1 — l_x1 o -3
2 3 2
sin60=Y' = V3_.Y1 _ V1 _3/3
3 2 3 2

olarak bulunur. O halde,

a=1+x1=1+%=>a:§

|
o
b=y1 =>b=£ f 2
2

dir.

12. Kutupsal Koordinatlar

Dik koordinat ve paralel koordinatlarda oldugu gibi, burada da diizlemin noktalar1
ile siral gercel say ikilileri arasinda bir egleme yapacagiz. Diizlemde kutup adim
verecegimiz ve 0 ile gosterecegimiz herhangi bir baslangic noktasi segelim. Kutup
noktasinda yatay saga dogru ve kutupsal eksen adini verecegimiz 0X yar1 dogrusu-
nu ¢izelim. (Sekil 1.23)

Sekil 1.23:

P =0 olmak tizere, P nin baglangi¢ noktasina olan uzakligi r ve saatin donme yonii-
niin tersine yonlendirilmis XO0P agisim1 0 ile gosterelim. Boylece 6 agisive r yardi-
miyla P noktasma (r,6) ikilisi karsilik getirmisg oluruz. Bu (r, 0) ikilisine, P
noktasmin kutupsal koordinatlar1 denir.

Buna gore, diizlemdeki bir noktaya, k herhangi bir tam say1 olmak tizere (r, 6 +
2km) ikilileri kutupsal koordinat olarak kargilik getirilir. Bu tanimdan, bir noktanin
birden fazla sayida kutupsal koordinat1 vardir. Ornegin,

(4 ,n) , (4 , 7“) , (4 - 5“) ayni noktanin kutupsal koordinatlaridir. Eger, r >
6 6
0<6< 2n olacak sekilde r ve 6 nin degisim araligi sinirli alinirsa, baslangi¢ nokta-

sindan farkli P noktasina tek tiirlic (r, 0) ikilisi kargilik getirilmis olur. Ozel ola-
rak 0 baslangi¢ noktasini (0, 0) olarak koordinatlayalim.
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12.1. Ornek
3,n) 4,“) ,(1,")
(3,7 ( 4 2

kutupsal koordinatlariyla verilen noktalar: diizlemde isaretleyiniz.

Sekil 1.24:

Bir dik koordinat sisteminde, 0 baslangi¢ noktasini kutup, X-eksenini ise kutupsal
eksen olarak alinabilir. Buna gore, bir noktanin dik koordinatlariyla, kutupsal koor-
dinatlar1 arasinda,

YA
P
»
! r sind
0
lel >
0l rcose R X
Sekil 1.25:

Sekill.25. de gorildugi gibi ORP dik tiggeninde

/x=rco£\ /r: 32 +y2 \
\y=rsinef \Gzarctan(%)f

bagintilar1 vardir.

12.2. Ornek

Kutupsal koordinatlart A :( 2, ”) olan noktanin, dik koordinatlarin1 bulunuz.
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Coziim
r=2 ve ="
x=rc059=2cosT3—[=1

y=1sind0=2 sin% =V3
Kutupsal koordinatlar (2 p g) olan noktanin dik koordinatlar1 (1,V3) diir

13. Cozumlu Problemler

13.1. A= (-2, 4) noktasindan 3 birim uzaklikta bulunan noktalarin geometrik
yerinin denklemini bulunuz.

Coziim

Geometrik yere ait bir nokta B = (x, y) olsun. Bu durumda,

|AB|=A/(x+2)2 +(y-4)> =3
x+22+(y-4)>=9 = XP+4dx+4+y2-8y+16=9
y Yy Yy
bulunur.

13.2.  Koseleri A= (x1,y1) B=(x2,y2) ve C=(x3,ys) olan ABC {i¢geninin
alanini bulunuz.

Y A

Sekil 1.26:

Coziim

AKLC yamugu ile CLMB yamugunun alanlarinin toplamimdan AKMB
yamugun alani ¢ikarilirsa, ABC ii¢geninin alani elde edilir.
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13.3.

13.4.

AKLC yamugun alan1 = % (y1+y3) (x3-x1)
CLMB " " = % (y3 +y2) (X2 - X3)
AKMB " " = 2 Gity) Ge-x)

Boylece, ABC {i¢geninin alani

S :%(yl +y3) (X3 - x1) +%(y3 +y2)(x2 -x3) - (y1 ty2) (X2 - x1)

1
2
%[yl X3-Y3X1 +y3X2 - Y2 X3 +y2 X1 - Y1 X2

%m (y2-y3) +x2(ys - y1) +33(y1 - y2)]

bulunur.
Eksenler arasindaki ag1 60° olan paralel koordinat sistemiyle donatilan
bir diizlemde A= (x1, y1) ve B=(xz, y2) noktalarindan gecen dogrunun

denklemini bulunuz.

Coziim

sekil 1.27:

Sekil 1.27. da goriildiigii gibi A ve B noktalarindan gecen 4 dogrusu
tizerinde C= (x, y) temsilci nokta alalim. Buna gore,

|AC
cC

_| AB’
| BB'

— X=X _X2-X1

y-ytr y2-y1

dogru denklemini elde ederiz.

Kutupsal koordinat sisteminde r =2 denklemiyle verilen egriyi dik ko-
ordinat sisteminde yazinz.
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13.5.

Ayni baslangi¢ noktasina sahip olan ve X-ekseni ile kutupsal ekseni gaki-
san dik ve kutupsal koordinatlar arasinda,

X=r Cf)sg | baglantilarindan elde edilen r= Vx*+y? ifadesini kulla-
y =rsin

narak
X +y? =2
dir.
Her iki tarafin karesi alinirsa
xX2+y2=4

denklemi bulunur.

Kutupsal koordinatlardan A= (ry, 61) , B=(r2, 6,) noktalar: arasindaki

uzaklik formiiltinii bulup, sonug olarak N =(2 , T[) M =(4 , n) nokta-
lar1 arasindaki uzaklig1 hesaplayimniz. 3 6

Coziim

A= (1‘1 ,91)

sekil 1.28:

A ve B noktalar1 arasindaki uzakliga d diyelim. Sekil 1.28. da AOB {ig-
genine kosiniis teoremini uygulayacak olursak,

d? =ri +r§ -211 .12 cos( 01 - 62)

\AB\ =d=ﬂ/r$ +r§ -211.12 cos(61 -02)

formiiliinii elde ederiz. Buradan,

NM=\/22+42—2.2.4COE{H—T[)
3 6

¥20-8/3 birim

bulunur.
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Degerlendirme Sorulari

Asagidaki sorularin yanitlarini secenekler arasindan bulunuz.

1. A=(3,2), B=(2,5) noktalarindan gegen dogrunun denklemi agsagidaki-
lerden hangisidir?
A 3x-y-7=0
B. 5y+3x-19=0
C. y+3x-11=0
D. 3x+y-7=0
E. 3x+5y+1=0

2. Diizlemde, A=(-4,-1) B=(3,5) noktalar:arasindaki uzaklik agsagidaki-
lerdenhangisidir?

A V17
B. V27
c. V37
p. V65
E. V85

3. Diizlemde A = (2, 3) noktas: veriliyor. X-eksenine uzakligt A noktasina
olan uzakliginin karesine esit olan noktalarin geometrik yerinin denklemi asa-
gidakilerden hangisidir?

A X2 +y?2-4x+7y+13=0
B. x2+y2-5x-6y+13=0
C. X2+y?+4x-7y+13=0
D. x> +y?-4x-7y+13=0
E. x>+y?-3x-6y+13=0

4. Kutupsal koordinatlarda r = 2sin6 - cos® egrisinin dik koordinat sistemin-
deki denklemi asagidakilerden hangisidir?

A VP +y?-2x+y=0
B. x2+y?-2x+y=0
C. xX2+y?2+x-2y=0
D. Vx> +y? -2y +x=0

E. x2+y2—V2y +vx =0

5. x?-y2=9 egrisinin kutupsal koordinat sistemindeki denklemi nedir?

A. 12cos20=9
B. r2sin206=9
C. 4r2cos20=9
D. 4rsin20=9
E. r2=9
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6.

10.

Kutuptan gecen ve merkezi kutupsal eksen tizerinde bulunan 3 birim yari-
capli cemberin denklemi asagidakilerden hangisidir?

A. r=6sinf
B. r?2=6 (sind + cosO)
C. r=6cosb
D. r2=6cos0
E. r2=6sin0
A = (-3, 4) noktasimnin kutupsal koordinatlar: nedir?
A. (5,tan! (-4/3))
B. (5,tan (-4/3))
C. (2,tan1 (- 3/4))
D. (5, tan! (-3/4))
E. (5,tan(-3/4)
Asgagida verilen dogru ciftlerinden hangisi paralel iki dogru degildir?
A x=2

x=3
B. x-y=b

X+y=-5
C y=x-2

x=y+2
D. 3y=x+5

_X
y 3

E. -2x+y=-5
-y=-2x-10

Dik koordinatlar1 A = (3, 4) olan bir nokta veriliyor. Eksenler arasindaki agt
45° olanbir paralel koordinatsisteminde A noktasininkoordinatlariasagidaki-
lerden hangisidir?

A. (V6,1)
B. (1,6)
C. (-1,6)
D. (1,V32)
E. (-1,V32)

A=(1,c) noktasinin 3x +4y -3 =0 dogrusuna olan uzakligi 12 birim
ise ¢ nin degerlerinden biri asagidakilerden hangisidir? 5

0

-1

2

-3

4

monNw»

Degerlendirme Sorularinin Yanitlari

1.B

2.E 3.D 4.C 5. A 6.C 7.A 8.B 9.E 10.D
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